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Mecanismos - 62 Lista

Explique detalhadamente, a partir da fung¢do y = f(x), quais operagdes ocorreram
em cada item a seguir:

a. y=f(z)+8
y=8f(x)

c. y=—f(z)—1

d. y=f(x+38)

e. y=f(8z)

[ y=8f(z/8)

Dentro do dominio fornecido, verifique a possibilidade das fung¢des abaixo poderem
ser usadas como curva de elevacdo obedecendo a LFPC e, caso positivo, para cada
caso normaliza-las.

1 f(z) = 122 — Lz no dominio [0, 2];

2. f(z) =2 — 2" no dominio [0, %A];

5. f(z) = 1a® — 124 4+ Lo5no dominio [0, 2];

4. f(z) = 3z — sena (4 — cosz) NO dominio [0, 27];

Dada a fungio de elevagio f(z) = 1 — cos = (2 — cos z), no intervalo [0, 7], faca
todas as andlises de perturbacdo e jerk em seus extremos, verifique os picos de
aceleracdo e aceleragdo segunda e determine se ela tem alguma semelhanga com
alguma funcio ja estudada.

Mostre que, para polindmios do tipo A-B-C convencionais, as expressdes para a

velocidade a aceleracdo também podem ser obtidas por:
Fa) = B — 1

f(x) = a?bc[a(l —22) + ba? — 1]x* 2

Mostre também que o pico maximo da velocidade ocorre em
a—1

T, =
a1

Que o pico maximo da aceleracdo ocorre em
1
2, :1——[2 _ Qaa—l]
=1 — 20— v/2a(a— 1)

E, finalmente, que o pico maximo da aceleragdo segunda ocorre em 1 e sera
(1) = abe

Dada a fungdo f(x) =5 — 4cos « — cos 2z, normalize-a e verifique se ha perturbagio
ou jerk nos extremos. Faca esbocos para os graficos de deslocamento, velocidade,
aceleracdo e aceleracdo segunda.

Demonstre o Teorema da Rigidez — “Todos os pontos ao longo de um segmento de
reta inscrito em um corpo rigido que esta em rotacao tém a mesma componente de
velocidade ao longo deste segmento”.

Considerando que nao haja qualquer tipo de perturbag¢do em um ciclo completo de
giro do came, determine a fungdo completa de deslocamento do seguidor, sendo a
dupla harménica utilizada para elevac¢io e retorno nos casos de simples repouso w
inferior e simples repouso superior.

Determinada valvula deve ser aberta e fechada segundo a fungao parabdlica com
B,= /3 e B, = 2n/3. A altura de elevacdo serad de h, o tipo de deslocamento do
seguidor é sem repouso, Obtenha a curva de elevagio total e verifique se é possivel,
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Mecanismos - 62 Lista

com estes dados, evitar que haja perturbacdo ou choque no inicio e/ou final da
elevacao.

Com base no método de obtengdo de fungdes de elevagdo trigonométricas a partir
da aceleragdo, obtenha a harmoénica simples, e todas as suas derivadas, partindo
da fungdo cos x, normalizada em 7.

Com base na obtengdo de fun¢des de elevagdo polinomiais a partir da velocidade
normalizada, equagdo mostrada abaixo, determine o polindmio de menor grau
(valores minimos para a e b) que se assemelhe a dupla harmonica, no sentido de
que nio haja qualquer tipo de perturbacio no inicio da elevacio.

v(z) = 2°(1 — )

Considerando que nao haja qualquer tipo de perturbag¢do para o deslocamento do
seguidor, determine fungdes que possam ser utilizadas nos casos de duplo repouso.

Verifique se ha ocorréncia de algum tipo de perturbagdo no movimento do seguidor
submetido a fung¢ao de elevagao composta de duas semi-cicloides, como mostrada

abaixo. @) h (% — L sen —0) para 0<6< g
S h(%—;(2—seng9)) para 5 <0<p

Determinada valvula pode se deslocar até 12 mm, devendo, em um ciclo,
permanecer fechada por 8 seg. e aberta por 4 seg. Determine se a curva de
deslocamento do seguidor, mostrada abaixo, pode ser usada, considerando que nio
deve haver choque ou perturbagdo em nenhum momento.
= 2 e = B = Bl
197 Se1n 3 S(‘Il 3 ﬂ

Um came de disco, em 1802, eleva um seguldor de rolo em 50 mm com movimento
harmonico, sendo para este trecho o angulo de pressio maximo de 20°. Este
seguidor deve retornar com movimento parabdlico (3, = 3/8 do percurso de
retorno) a um angulo de pressdo menor que 30°, sendo o repouso o mais longo
possivel. Considerando um rolete com 14 mm de didmetro, calcular os raios da
circunferéncia primitiva, de base e principal e também o dngulo de retorno do came
Determinado orificio é provido de uma valvula para sua abertura e fechamento, esta
valvula, quando da abertura pode se deslocar até 6 mm, e este orificio deve
permanecer fechado por 6 seg. e aberto por 3 seg., sendo este ciclo repetitivo

indefinidamente. Verifique, com o uso de uma, ou das duas, fun¢ées fornecidas
abaixo, se é possivel ndo se ter "jerk" durante todo o movimento.

£a0) = na (4) =3(8)"
f(@) = nis (5) —8(2) +3(5) ]
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