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Mecanismos - 3% Avaliagao Nota:

1. Ja sabemos, considerando-se um par peao cremalheira, que a expressao z; > ser?Zn/ garante que nao vai

haver interferéncia, demonstre isto, a partir da cinematica do engrenamento para peao cremalheira,
esboco abaixo, sem utilizar o fato de a quantidade de dentes da coroa ir para infinito, quando esta se
transforma em uma cremalheira.

Circunferéncia de
base do pedo

Circunferéncia de cabe¢a
da cremalheira

da cremalheira

OBS. Lembre-se que para ndo haver interferéncia, a circunferéncia de cabe¢a da cremalheira tem que passar abaixo
do ponto H,.

2. Para um engrenamento peao coroa do tipo externo externo, angulo de pressao de 20° e com uma relacao
de transmissao unitaria, determine a quantidade minima de dentes que ira garantir a nao interferéncia.

3. No trem, mostrado abaixo, a entrada se faz pelo eixo a, que esta associado a engrenagem 1 e a saida se
faz pelo eixo b, que esta associado ao anel 5. Sabendo-se que o anel 3 é fixo e que as engrenagens 2 e 4
(planetas) sao compostas, determine o valor do trem e verifique numericamente para z; = 25, z, = 20,
Z;=65,z,=23 e zs="75.
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Pesos:

A primeira e seqgunda questdo tém peso 3 e a terceira questdo tem peso 4.
e
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Mecanismos - 3? Avaliagao

Expressoes
m=2 | h,=m d, =d+2m dp = d cos o
d=mz|hy=1,2m|df=d—2,5m | h=hy+h,

Condicao para que nao haja interferéncia

(22 +1) < 22129 + 27

sen2a

Interferéncia, z, finito

z > \/22 + A (20+1) — 2
! 27 sen2a 2 2
Interferéncia com a Cremalheira

21 > )
sen“oy

Espessura do Dente
e= p{g + 2[ev(a) — ev(5)]}
Sendo

T
5:arccos;b e ev(r)=tgr —x

Grau de Recobrimento
B \/7"31 -1+ \/7"32 — 712, — (r1 +ry)sena
D COS &

Afastamento de Centro
ricosa’ =rcosa

3

/ /
rycosa’ = rycosa
C"cosa’ = Ccosa
plc — pcl

/ /
Thr = To1 | The = T2

/ !
Tor = Tal | Tao = Ta2

Trens Simples/Compostos

simples ext-ext | simples ext-int | um eixo composto

- _z — 2 — 2123
(10 - 29 <70 29 SO 2224

Trem Epicicloidal
wp — Wy o Z1%3

wpR — W Z9Z4
Trem Planetario

Wwp — Wws . 21

WR — W B 23

Moédulos Normalizados

Modulo (mm) | Incremento (mm)
0,3a1,0 0,10
1.0a4,0 0,25
4,0a 7,0 0,50
7,0 a 16,0 1,00

16,0 a 24.0 2,00
24,0 a 45,0 3,00
45,0 a 75,0 5,00
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DEMEC-CTG-UFPE - Professores: José Maria e José M? Barbosa

Formulario



Mecanismos - 3? Avaliagao Gabarito

Gabarito
Questao 1

Para que a circunferéncia de cabeca da cremalheira passe abaixo do ponto H,, a figura nos deixa
enxergar claramente

— hg > 11 COS (L1
E podemos ter a sequéncia de desenvolvimento abaixo.
r1 — hqg > r{cosa-Ccosa
mzi mz 2
5 m > 5 Ccos™ « (1.2)
z1— 2 > zcosa

21(1 —cos?a) > 2
Cuja altima linha nos remeta a

2> o (13)

Questao 2

Neste caso - relagdo de transmissao unitaria - a quantidade de dentes do pedo é igual a da coroa e a
expressao que determina o limite da interferéncia se torna

92 4
z > \/z + senQ(x(z + 1) — 2z (2.1
Desenvolvendo a inequagao 2.1, em z, vamos obter
3z2sen’a — 4z — 4 > 0 (2:2)

Cuja solucao, ja considerando o = 20°, é

¥ < 2— 2\q/g1:1-132$en2 — _0 93 ou 2z > 2-1—2\%/@1:1-1325(3112 — 12 39 (23)

Como a quantidade de dentes tem que ser positiva e inteira, concluimos que a quantidade minima de
dentes, para este caso, que vai garantir a nao interferéncia sera 13 dentes.

Questao 3
Trem envolvendo o sol (1), o planeta (2), Trem envolvendo o planeta (2), o anel (3),
o anel (3) e o braco. o planeta (4) e o anel (5).
wp — W3 . wpg B 21 Wwp — w3 B wp B 2925
wpp — Wy wp — W Z3 Wwp — Ws Wp — Ws 2324
WwpzZ3 = W21 —WR2 WRZ3Z4 — WRZ2Zy — WEZ225
wp(z1 + 23) = w121 wp(z225 — 2324) = w52225
zZ1 Z225
wp = ———w; wp = ——————Ws
Z1+ 23 Z2Z5 — 2324
Igualando os dois ultimos valores
Z1 2225

21+ 23 w1 ZoZ5 — 2324
Agora, de (3.1) podemos obter o valor do tremn = o, / ©s.
[ zoz5(z1 +23) 142 (3.2)
ws  21(z025 — 2324) 11— z*‘“ .
Substituindo na equacao 3.2 os valores 21 25 z, =20, z3= 65, z, = 23, € z; = 75, vamos obter

n=-1t8 — 1080 (3.3)

20-75
e —————————————
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